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ITIKIPI

o.K. MycabexoBaHbIH «SnO, KaOBIpIIaKTapbIHbIH KYPBUIBIMIBIK,
MOJM(DUKAUMACEIHEIH ~ TIONHAMEPTi KYH  3JIEMEHTTEpIHAEri  DIeKTPOHAAp/IbI
TaChIMAJJaHybIHA OCEpi»  TaKBIPHIOBIHAAFBl  JIUCCEPTALMSIIBIK  JKYMBICHIH/A
BaKyyM/IbI-TEPMHUSANIBIK TYHABIPY oficiMeH cuHTesznenred SnO, KaGbIKIamapbIHbIH
KYPBUIBIMABIK, ONTHKAIBIK JKOHE JJIEKTPIIK TachIMajjay KacueTrTepiHe KyHmipy
TEMIIEPATYPACBIHBIH OCepi, OPTYPJi CHHPTTIK epiTKIIUTepHiH KypPhUILIMIBIK,
aKaynapra BIKHaibl, coHpah-aKk Al,O; HaHOOenImeKTepiHiH MOMUMEpPI KYH
3JeMEHTTEePIHAeri NIeKTPOH TackIMalay TMpoleciHe acepi 3eprTeired. 3eprrey
JKOFaphl FBIIBIMM JIeHTelle OpBIHAANBII, (OTOINEKTPIIK MaTepuaijap MeH
KYpblIFbllap OoHBIHIIA GONaIIaKTaFsl FRUTBIME i3jIeHicTepre Heris 6oja ajxareid
KYH/Ib HOTHIKETIepre KOJI XKeTKi3iIreH.

SnO, wMarepuansl JKOFaphl ONTHKAIBIK MOJJIpIIri MeH 3JIEKTPIK
OTKI3TIIITITIHIH ~ yiuleciMi  apKachlHIa KYH * 3JIEMEHTTEpi MeH  AuCIUIeH
KYPBUIFBIIAPBIHAA TOK OTKI3IIII 3JIEKTPOATap Kacayra apHAIFaH IepCHeKTHBTI
MaTepuan OonbIn TaObUIajBl. AJlaiiia, BaKyyMIBI-TEPMUSIIBIK TYHABIPY HeMece
Oacka omicTep apKbLibl KaOBIpIIAK aly HPOIECiHIe MaTepHalIblH KyPBUIBIMBIHIA
KoHe Oerki KalOaThlHZA OPTYpIHl akaylnap KalBIITacybl MYyMKiH. Byn akaymap
KaOBIPIIAKTBIH ~ ONTHKANBIK ~ MOJNIPIiri MeH  9JeKTpIiK  TackIMalaay
CHIIATTaMaJlapblH TOMEHJETIN, KYPBUIFBIHBIH KaJbl ©HIMIUIriHEe Kepi ocepid
turizeqi. CoHIOBIKTaH  KaOBIPIIAKTHEIH ~ CHHTE3NENy  Ke3eHiHOe  TYHIBIPY
napaMeTplepiH (TeMIeparypa, KbUIJaMIBIK, KBICHIM JXKoHe T.0.) moi Gaxpuiay
apKBUIBI aKayJapAblH mnaimaa GoyslH OaphIHINA asaiTy — aca MaHBI3(Bl MiHJET.
Bbyn acmekt, ocipece, OpraHUKaibIK KYH JIEMEHTTEpP] VIIiH epeKilne MaHbI3Fa He,
ce6ebi SnO, MeH PoToaKkTHBTI KabaT apackIHIarsl HHTEPPENCTIH MOPHOTOTHsIIBIK,
JKOHE DSHEPreTHUKANIBIK COHKECTIrl KYPBUIFBI THIMIUIITIH aWKBIHAAMTBIH Herisri
daxropnapapiy 6ipi 60JBII TAOBLIALEL.

Juccepranusanelk  3epTrey  KyMBICBIHZAa  SnO,  KaOBIpUIaKTapBIHBIH
MOP(ONOruscE MeH KPUCTAIABIK KYPBUIBIMBIHIAFbI ©3r€PiCTEPIiH MaTEpHAIAAFbI
aKayjap JAeHredi MeH OHBIH BIIEKTPIIK TackiMalaay KacHeTTepiHe ocepi 3epTTeli.
Ocel Typreiian anranaa, Mycabexosa Ocen Kanatkeibrabiy SnO)-HiH KypBUIBIMEL



MEH MOPQONOTHAIBIK —CHNATTAPHIH TYPAICHAIDY ~apKBUIBl TOTMMepITi KYH
SNIEMEHTTEPIHIH 3JIeKTPIIK TackIManay KaCHETTepiH XKeTimipyre 6GarbITTanran
FRUIBIMH 3€PTTEYi JKOFaphl ©3CKTiliKKe He oHe (GOTOSIEKTpPIiK KYPBUIFbLIApPAbI
THIMJ1 JJaMBITY TYPFBICBIHAH MAHbI3IEI GOIBIT TaOBLIANEL.

BakyymMIObI-TepMUSIIBIK ~ TYHOBIPY  ofici apKeLIel  aneiaFad - SnO:
KaOBIKIIATapbIHA KYPri3iaren 3CPTTCYNICP TePMHUANBIK OHACYIH MOp(bOJIOI‘H)IJIBIK,
KYPBUILIMIIBIK, ONTHKATBIK KOHE SJIEKTPIiK TachiMajlay KacHeTTepiHe ocepiH
KepceTTi. TepMHsUIBIK KyHuipy Temreparypacsin 500 °C-ka jieifin - aprreipy
HOTIDKECIH/IE  KaObIKIIAHBIH — KPUCTAITBIK KYPBUIBIMBL  XKaKCaphill, — 3apsi
TachIMaIay IbUIAPIBIH KOSFATFBILITEIFEL OCIII, 2IEKTPIIiK KeJlepri adrapibIKTait
TOMEHJICHTIHI aHbIKTangel, COHbIMEH KaTap, peKOMOMHAIMS MPOLECIHIK auncipeyi
KOFapel camanbl MHTephEeNCTIH KanblnTacKaubiH kepcerenl. SnO: Herizinme
MafbIHAaIIFaH JeKTPOH TaCKIMAAAY LBl KabaT Nk JanaHbLFaH OPraHuKATBIK KyH
Garapesnapsr 500 °C-Ta TEPMHUATBIK OHLECYAEH OTKEH COH KaKcapThUIFaH
doroanexTprix CHIIaTTaManapra ue OOoJIFaHbl JoNen e I

Typmi CIIUPTTIK epiTKilrep APKBLIEI CHHTE3JIENITeH SnO,
KaOBIpIIaKTapBIHIAFbI KYPBUIBIMJIBIK aKayJapIbIH IIOJIUMePITi KYH
3JIEMEHTTEPIHJCri  5JIeKTpOH TaceIMalliay — nponecrepiHe ocepi  3eprreni.
JEccepTanusibK HKYMBICTHIH ABTOPBI EPITKIINTIH KaiHay TeMIeparypacesl SnQ,
KaOBIPIIArbIHBIH MOP(OIOrHICHHA JKOHE uHTepGeic canmackiHa ocep ereTiHi
aHBIKTanbl. TEIABIM caJILIHFAH alUMaKThIH eHi (Eg) xone Vpbax SHEPTUSACHIHBIH
MOHI KOJIIAHBLIFAH CIUPTTIH TabUraThIHa GalIaHbICEI Kepcerinmi. Paman >xone
(POTOMOMUHECIIEHITUSITEIK CHEKTPIEpi Tanfay HOTHIKECIHJE apalbIk TOPIAFBI
Kanaiel aromMuapsl (Sn) MeH oTTex BakaHCHsIapbIHA GaiiaHbICTRI yiI Typii
KApbIK MIBbIFapy OPTabIFBIHBIH 6apbl aHBKTamIEL SnO, MaTepUalIbIHIAFbl aKayaap
JEHICHIHIH OpraHuKaIbIK KYH 3IIeMEHTTepiH/eri SJIEKTPOH TacChIMaNJayFa eleyJi
acepi Jonenae i,

MophomorusuisIK, ONTHKANBIK HKoHe BNEKTPOPUNKATIBIK KACHETTEpiH 3epTrey
HoTIKeNepl GoibiHma SnO, KaOpIpiakTapen  AlOs aeripney 6erki Kemip-
OYIBIPIBIKTEI a3aifThi, KaOBIPIIAKTHIH, KATBIHIBIFBIH apTTHIPATBIHBI AHBIKTAJIJIEL.
Hano6emmexrepin KOHUCHTPauusACh! 15%-Fa Jeiiin apTkanma, THIMBIM CAaIBIHFAH
aHMaKTBIH ONTHKAJIBIK eHi a3aifpir, Ypbax sueprusicel xemui, Oy axaymappIH
MACCHBALMACBIMEH  TYCiHAipinemi. 15%-mam  xorapsr KOHIIEHTpalHsIapaa
KYPBUIBIMABIK PETCI3AiK TieH aKayJIbIK apThill, KaOBIKIIaNapAbH KacHerTepi
ToMengenai. AlOs-TelH  OHTaMIEI KOHIEHTpauuAcel  (15%) asnexrpormbik
TaceIMaIiay el apTThIpi, OSC Tuimainirin 2,5%-ra neiiin apTTeIpaabl. By
KOHLCHTpaUMAgaH  acelll  KeTKeH  >Kkarnaiina peKOMOMHAIMS  KyIueHir,
KYPBUIFBITIAPABIH, THIMAILUTIN ToMeHTeHTini AHBIKTAIJIBL,



Koprayra merrapeimarsi HoTHKeNepAiH WBHARBLIBFLL KYMOH TYyJABIpMAaiiibl
JKOHE JKapuslaHFaH 6 FBUIBIME eHOekTe pacrairam: Clarivate Analytics xone
Scopus GasachiHa Kipetin xypHanzapaa 2 maxara (Physica B, Q3, IF=2.8, 68%,
2023 x.; Synthetics Metals, Q2, IF=4.6, 87%, 2025 x.), KP F’KBCCKK ycuiaran
Kypuanapaa («Kaparanipl yHUBepcuTeTiHiH XaGapiibicsn — «Dusakay CepHsICHI)
1 maxana koHe XaNBIKAPANBIK KOH(bepeHuH}IJIap MaTepranapelHaa 3 Makania
KapUsLITaHFaH.

AJIBIHFaH HOTHIKEJIED MeH JKYMBICTBIH KOPBITBIHABLIAPE KYMOH TYIBLIPMAaiiibI.
9.K. Myca6exosanbin AUCCEPTALUSAIIBIK, JKYMBICHI ASKTAIFaH FBUIBIMU 3epTTey
Goubint TaGbLIANbL HKoHE TOKTOPIBIK AuccepTanuanapra KOWbUIATBIH Tajantapra
Kayarr Oepezi, an oHbIH aBTops! «8D05302 — Ousmkay Gimim Gepy Garnapnamacer
olibramma  Qunocodus Aoktopel  (PhD) mopexecin amyra nalfeikrer  mer
ecenrteimin.
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